POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Rachunek prawdopodobienstwa

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Matematyka w technice 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr Kamil Swiatek

e-mail: kamil.swiatek@put.poznan.pl

tel. 61 665 28 16

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Instytut Matematyki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student ma uporzgdkowang wiedze dotyczgcg terminologii z przedmiotéw Analiza matematyczna |l i
Analiza matematyczna Il. Student potrafi postugiwac sie wiedzg dotyczgcg rachunku zdan i
kwantyfikatoréw, teorii mnogosci oraz rachunku rézniczkowego i catkowego. Student ma Swiadomosc
poziomu swojej wiedzy oraz potrzebe jej pogtebiania i poszerzania.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami teorii rachunku prawdopodobienstwa, metodami
wyznaczania prawdopodobieristwa zdarzen losowych, przyktadami zmiennych losowych, metodami
wyznaczania parametrow zmiennych losowych oraz mozliwosciami zastosowania wybranych rozktadéw
zmiennych losowych do opisu zjawisk losowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii rachunku prawdopodobienstwa oraz przyktady
zmiennych losowych typu ciggtego i dyskretnego.

2. Student ma wiedze z teorii rachunku prawdopodobienstwa dotyczagcg mozliwosci zastosowania
wybranych rozktadéw zmiennych losowych do modelowania odpowiednich zjawisk losowych.

Umiejetnosci

Student stosuje odpowiednie twierdzenia do wyznaczania prawdopodobienistwa zdarzen losowych,
wymienia przyktady zmiennych losowych, wyznacza parametry zmiennych losowych typu dyskretnego i
ciggtego, stosuje odpowiednie typy rozktadéw zmiennych losowych do analizy zjawisk losowych.

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb;
jest gotow wykazac sie rzetelnoscig, bezstronnoscig, profesjonalizmem i etyczng postawa.

2. Student ma swiadomosc¢ swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, jest gotéw do
przekazywania spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania
podstawowych problemoéw zwigzanych z kierunkiem studiéw.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana na podstawie pracy pisemnej. Warunkiem
otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktéw z
wspomnianej pracy pisemnej.

Cwiczenia:

Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé ¢wiczeniowych weryfikowane sg na podstawie 2 kolokwiow.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktow z dwéch kolokwidw tacznie.

Skala ocen:
-0%-50% - 2.0,

- 50%-60% - 3.0,
-60%-70% - 3.5,
-70%-80% - 4.0,
- 80%-90% - 4.5,
- 90%-100% - 5.0.

Tresci programowe

Wyktad:
1. Elementy kombinatoryki (permutacja, wariacja z powtdrzeniami, wariacja bez powtérzen,
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kombinacja).

2. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo (przestrzen zdarzen elementarnych, klasyczna definicja
prawdopodobienstwa, ogdlna definicja prawdopodobienstwa, przestrzen probabilistyczna, zdarzenie
losowe, wiasnosci prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo geometryczne, prawdopodobierstwo
warunkowe, twierdzenie o prawdopodobienistwie catkowitym, wzdr Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen
losowych, dolna i gérna granica ciggu zdarzen losowych, Lematy Borela-Cantellego).

3. Zmienne losowe i ich rozktady (definicja zmiennej losowej, wtasnosci zmiennych losowych, rozktad
zmiennej losowej, dystrybuanta zmiennej losowej i jej wiasnosci, przeglad wybranych rozktadéw typu
dyskretnego (rozktad jednopunktowy, rozktad dwupunktowy, rozktad Bernoulliego (dwumianowy),
rozktad Poissona, rozktad geometryczny, rozktad Pascala (ujemny dwumianowy), rozktad
hipergeometryczny), funkcja gestosci zmiennej losowej, przeglagd wybranych rozktadéw typu ciggtego
(rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad normalny (gaussowski), rozktad gamma, rozktad beta,
rozktad Cauchy'ego), zmienne losowe niezalezne i ich wtasnosci).

4. Zmienne losowe wielowymiarowe (definicja wektora losowego, taczny rozktad wektora losowego,
dystrybuanta wektora losowego, wektor losowy typu dyskretnego, rozktady brzegowe, wektor losowy
typu ciagtego, gestosci brzegowe, splot rozktadéw zmiennych losowych).

5. Wartos¢ oczekiwana i momenty zmiennej losowej (definicja i wtasnosci wartosci oczekiwanej
zmiennej losowej, momenty zmiennej losowej, kwantyle zmiennej losowej, wariancja zmiennej losowej,
wtasnosci wariancji, parametry wybranych typéw rozktadéw zmiennych losowych, kowariancja
zmiennych losowych, wtasnosci kowariancji, wspotczynnik korelacji i jego wtasnosci).

6. Parametry wektora losowego (warto$¢ oczekiwana wektora losowego, macierz kowariancji,
wielowymiarowy rozktad normalny).

7. Funkcja charakterystyczna zmiennej losowej (definicja funkcji charakterystyczne;j i jej wtasnosci).

8. Twierdzenia graniczne (prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne).

Cwiczenia:

1. Elementy kombinatoryki (wyznaczanie liczby wszystkich mozliwosci zjawisk losowych).

2. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo (wyznaczanie prawdopodobienistw zdarzen losowych,
badanie niezaleznosci zdarzen losowych).

3. Zmienne losowe i ich rozktady (wyznaczanie rozktadéw zmiennych losowych, badanie i wyznaczanie
dystrybuant i funkcji gestosci zmiennych losowych, zastosowanie wybranych typow rozktaddw
zmiennych losowych do wyznaczania prawdopodobienstwa zjawisk losowych).

4. Wartos¢ oczekiwana, momenty, wariancja, kowariancja i wspétczynnik korelacji (wyznaczanie
parametréw zmiennych losowych i wektoréw losowych).

5. Funkcja charakterystyczna (wyznaczanie funkcji charakterystycznych zmiennych losowych).

6. Twierdzenia graniczne (zastosowanie centralnego twierdzenia granicznego do wyznaczania
prawdopodobienstwa zjawisk losowych).

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad tradycyjny (teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw).
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Cwiczenia: éwiczenia tablicowe (rozwigzywanie wcze$niej udostepnionych zadan z pomoca
prowadzgcego).

Literatura
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statystyka matematyczna w zadaniach czes¢ 1: Rachunek prawdopodobienstwa, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

3. M. Krzysko, Wyktady z teorii prawdopodobienstwa, Warszawa, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2000.

Uzupetniajaca
1. W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna: definicje, twierdzenia,
wzory, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza GiS, 2010.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wiczen, | 30 1,0
przygotowanie do kolokwiéw, przygotowanie do zaliczenia wyktadu)®

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



